Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universität Bonn

Institut für Informatik IV

Dipl. Inform. Claus Rick

Seminar Planare Graphen Theorie & Agorithmen (WS 1999/2000)

Vortrag: Planaritätstest

Es gibt zwei klassische Verfahren, um in linearer Zeit zu entscheiden, on ein Graph planar ist. Dies ist zum einen der “path addition” Algorithmus von Hopcoft und Tarjan und zum anderen der “vertex addition” Algorithmus, der auf Lempel, Even und Cederbaum zurückgeht. Zu jedem der beiden Ansätze wurden auch Verfahren entwickelt, die im Falle der Planarität eine planare Einbettung berechnen bzw. im umgekehrten Falle einen Kuratowski-Teilgraphen als Beweis für die Nicht-Planarität ermitteln. Im Seminar soll der “vertex addition” Algorithmus ausführlich besprochen werden. Eine sehr gute Beschreibung, die das Prinzip und die Korrektheit des Verfahrens erklärt, findet sich in [1]. Ein wesentlicher Punkt ist hierbei die Betrachtung der Knoten in einer durch eine sogenannte st-Nummerierung gegebenen Reihenfolge. In [2] wird genauer auf Implementierungsdetails eingegangen und auch die Berechnung einer planaren Einbettung beschrieben (siehe auch [4]). Schließlich wird in [3] eine Erweiterung des Algorithms zur ggf. erforderlichen Bestimmung eines Kuratowski-Untergraphen dargestellt. Wichtig für eine Realisierung in linearer Zeit ist die Datenstrukur der sogenannten P Q-Bäume und die effiziente Berechnung einer st-Nummerierung.

Literatur

[1] S. Even: Graph Algorithms, Chapter 8: Testing Graph Planarity, Pitman 1979

[2] T. Nishizeki, N. Chiba: Planar Graphs: Theory and Algorithms, Chapter 3: Planarity Testing and Embedding, North-Holland Mathematics Studies 140, Elsevier, 1988

[3] C. Hundack, K. Mehlhorn, S. Näher: A simple linear time algorithm for identifying Kuratowski subgraphs of non-planar graphs, Technischer Report, 1996

[4] N. Chiba, T. Nishizeki: A Linear Algorithm for Embedding Planar Graphs Using P Q-Trees, Journal of Computer and System Sciences, 30, 54–76, 1985

Postanschrift: Universität Bonn Institut für Informatik IV Römerstr. 164, D-53117 Bonn

Telefon: (02 28) 73 –41 20 Fax: (02 28) 73 –45 71 Email: rick@cs.uni-bonn.de